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88. Module, Lehrveranstaltungen und Semesterzuordnung

Master’s degree programme in Technical Physics ’
Module Course LV Semester incl. ECTS ‘
SSt type ECTS I Il 11 v

Compulsory module A: Statistical and Computational Physics

Statistical Physics t 2 VO 4

Statistical Physics * 1 UE 2 2

Computer Simulations 3 VU 2 4 4
Subtotal for compulsory module A 6 10 6 4 0 0
Compulsory module B: Advanced Quantum Mechanics and Atom Physics

Advanced Quantum Mechanics ! 2 VO 4 4

Advanced Quantum Mechanics 1 1 UE 2 2

Advanced Atomic and Molecular Physics 2 VO 4 4
Subtotal for compulsory module B 5 10 6 4 0 0
Compulsory module C: Advanced Solid State Physics and Radiation Physics

Advanced Solid State Physics 2 VO 4

Advanced Solid State Physics 1 UE 2

Advanced Solid State Physics 8 VO 6 6

Radiation Physics 2 VO 4 4
Subtotal for compulsory module C 5 10 6 4 0 0
Compulsory module D: Business and Entrepreneurship
Either D.1 or D.2 together with D.3 must be completed.
D.1 Encyclopedia Business Economics 3 VO 4.5 4.5
D.2 Enabling Innovation 1 VO 15 15
D.3 Enabling Innovation 2 UE 3 3
Subtotal for compulsory module D 4.5 4.5
Total for the compulsory modules 345 18 16.5 0 0
3 physics specialisation modules (each 9 ECTS, ac- 27 0
cording to § 9a below)
General elective module according to § 9b below 155 0
Total for the elective modules according to § 9 below 42.5 9 9 24 0
Master’s seminar 34 2 2
Master’s thesis 30 30
Master’s examination 1
Free-choice subject according to § 10 below 10.5 3 4.5 3 0
Overall total 120 30 30 27 33
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89. WahIimodule
A. Vertiefungsmodule

Physikalische Vertiefungsmodule (alphabetische Reihenholge)
Semester- .
Modul / Lehrveranstaltung LV zuordnung Uni TU
Graz! | Graz!
SSt Typ ECTS | WS ‘ SS
Modul E: Applied Materials Physics
€ Research Laboratory 4
Applied Materials Physics 2 . 3 X X
Functional Materials 2 VO 3 X
Soft Matter Physics 2 VO 3 X X
Structurally Complex Materials 2 VO 3 X X
S_truqtural Tra}nsformatlons and Diffu- 3 VU 2 3 X X
sion in Materials
Modul F: Computational Condensed Matter Physics
€ Research Laboratory
Advanced Computational Physics 2 = 3 X X X
Numerical Simulation of Strongly Cor- 5 VU 2 3
related Many-Body Models
Quantum Dynamics 2 VU 2 3
,r’-i\:gnltlo Methods for Correlated Mate- 5 VO 3
Egmputatlonal Methods in Nanophys- 2 VU 3 3 X X
Modul G: Laboratory Technology and Instrumentation
One of the two laboratory courses (LU) must be completed:
€ Measurement Techniques and Probe a
Analysis 2 LU 3 X X X
4 Compgter Supported Measurement > LU 3 X X
Techniques
Vacuum Technology 2 VO 3 X X X
X-ray and Neutron Scattering 2 VO 3 X X
Light Engineering 2 VO 3 X X
Temperature Measurements 2 VO 3 X X
Ultrasound Methods 2 VO 3 X X
Signal Theory and Signal Processing 2 VU 2 3 X X X
Optical Measurement Techniques 2 VO 3 X X
Tor_nography for Materials Characteri- 2 VO 3 X X X
zation
Modul H: Microscopy and Nanoanalysis
€ Electron Microscopy 1 2 VO 3 X X
4 Advanced 2D and 3D Nanoanalysis 2 VU 2 3 X X
Electron Microscopy 2 2 VO 3 X X
X-ray and Neutron Scattering 2 VO 3 X X
Research Lgboratory Microscopy and 5 LU 4 3 X X X
Nanoanalysis
Structuring of Material Surfaces and
Functional Nanofabrication & Ve ¥ S A
Masterstudium Technical Physics Version vom 01.10.2023

NAWI Graz 2



UNI

L7 NAWI Graz TU

[ GRAZ| Natural Sciences
Physikalische Vertiefungsmodule (alphabetische Reihenholge)
Semester- .
Modul / Lehrveranstaltung LV zuordnung Uni TU
Graz! | Graz!
sst Typ | ECTS| ws | ss
Modul I: Modelling of Materials 4
€ Fundamentals of Electronic Structure > VO 3 X X X
Theory
4 S!mulat_lng Materials Properties from 5 UE 3 X X X
First Principles
Applications of Electronic Structure > VO 3 X X
Methods
Ab-lnmo Methods for Correlated Mate- 5 VO 3 X
rials
Advanced Ab-initio Techniques 2 VO 3 X X X
Modelling of Molecular Systems 2 VO 3 X X
Advanced Electronic Structure Theory 2 VO 3 X X X
Modul J: Nano and Laser Optics 3
€ Advanced Optics 2 VO 3 X X
€ Optics - a Photonics Perspective 2 VO 3 X X
€ Research Laboratory Nano and La- A
seroptics 2 LU N X X
Nano Optics 2 VO 3 X
Laser Physics 2 VO 3 X X
Ultrafast Laser Physics 2 VO 3 X X
Modul K: Nanoscience
€ Nanostructures and Nanotechnology 2 VO 3 X X
€ Research Laboratory Nanoscience 2 LU 4 3 X
Chemical Fundamentals of Nanosci- > VO 3
ence
Theory of Magnetism and Collective > VO 3 X
Phenomena
Quantum Transport Theory 2 VO 3 X X
Structuring of Material Surfaces and 2 VO 3
Functional Nanofabrication
;Ii'gseoretlcal Nano- and Quantum Op- 2 VO 3 X X
Functional Nanofabrication 2 VO 3 X
Modul L: Quantum Many-Body Physics
* Green’s Functions in Many-Particle 2 VU 2 3 X X
Physics
4 %rfsntum Theory of Many-Body Sys- 2 VU 2 3 X X X
Introduction to Correlated Many-Body > VU 2 3 X X
Systems
Many-Body Systems out of Equilib- 5 VU 2 3
rium
Open Quantum Systems 2 VU 2 3
Strc_mgly Correlated Systems in Ex- 2 VO 3 X X
periment
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Physikalische Vertiefungsmodule (alphabetische Reihenholge)
Semester- .
Modul / Lehrveranstaltung LV zuordnung Uni TU
Graz! | Graz!
sst Typ | ECTS | ws | ss
Modul M: Quantum Optics and Molecular Physics 3
€ Fundamental Optics 2 VO 3 X X X
€ Optics - a Spectroscopy Perspective 2 VO 3 X
o QuMumORS ;s 3 x x
Laser Physics 2 VO 3 X X
Ultrafast Laser Physics 2 VO 3 X X
Quantum Optics 2 VO 3 X X
Modelling of Molecular Systems 2 VO 3 X X
Modul N: Radiation and Plasma Physics
€ Applied Radiation Physics 2 VO 3 X X
L 4 ll';’;ss?ﬁ\;cghl;asti)gsratory Radiation and 5 LU 4 3 X X
Plasma Physics 2 VO 3 X X
Fusion Physics 2 VO 3 X X
Kinetic Theory in Plasma Physics 2 VO 3 X X
Modul O: Semiconductor Devices
€ Physics of Semiconductor Devices 2 \Y/e) 3 X
L 4 gg\s;ﬁ:aersch Laboratory Semiconductor 5 LU 4 3 X X
Microelectronics and Micromechanics 2 VO 3 X X
Organic Semiconductors 2 VO 3 X X
(I;/Iuc:ggy;ng and Simulation of Semicon- 5 VO 3 X X
Modul P: Surface Science
€ Surface Science 2 VO 3 X X
* E;](Egrimental Methods in Surface Sci- 2 VU 5 3 X X
€ Research Laboratory Surface Science 2 LU 4 3 X X
Molecular Interfaces 2 VO 3 X X
Scanning Probe Techniques 2 VO 3 X X
Synchrotron Radiation Techniques 2 VO 3 X X
Thin Film Science and Processing 2 VO 3 X X
Surface Chemistry 2 VO 3 X X
Vacuum Technology 2 VO 3 X X X
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Physikalische Vertiefungsmodule (alphabetische Reihenholge)
Semester- .
Modul / Lehrveranstaltung LV zuordnung Uni TU
Graz! | Graz!
sst Typ | ECTS | ws | ss
Modul Q: Theoretical Solid State Physics 2
€ Green’s Functions for Solid State 2
Physics & e g a A
gLrJna:tum Theory of Many-Body Sys- 2 VU 2 3 X X X
Fundamentals of Electronic Structure > VO 3 X X X
Theory
Theory of Magnetism and Collective
Phenomena 2 Vo 3 %
Theory of Superconductivity 2 VO 3 X
Phase Transitions and Critical Phe- > VO 3 X
nomena
Exotic States in Solids 2 VO 3 X X
Quantum Transport Theory 2 VO 3 X X X
Computational Methods in Solid State 2 VU 2 3 X
Physics
Modul R: Photon Science 3
¢ Research Laboratory Photon 2 LU4 3 X X
Science
Laser Spectroscopy 2 VO 3
Structured Light and Nanoscale Wave 2 VO 3 X
Phenomena
Photonics: Light, Matter, and Time 2 VO 3 X
Optlcal Wavegyldgs, Photonic Cir- 2 VO 3 X
cuitry and Applications
Optical Measurements Techniques 2 VO 3 X X

1. Zuordnung der Lehrveranstaltung zu den beteiligten Universitaten. Beide Universitaten sind genannt, wenn die Lehrveranstal-
tung von beiden Universitaten gemeinsam, parallel oder im Wechsel angeboten werden.

2: 2/3 SSt./ Vorlesungsteil, 1/3 SSt./ Ubungsteil
3. Gemeinsames Modul im gegenstandlichen Masterstudium , Technical Physics“ und im Masterstudium ,Physics*.
4. Die GruppengroRe fur diese LU Betragt 3.
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B. Elective Topics

Lehrveranstaltungskatalog: Weitere Elective Topics
Semester- .
Lehrveranstaltungen LV zuordnung Uni TU
Graz! | Graz!
sst Typ | ECTS| ws | ss
Master’s Project 2 0.5 PT 6 X X X X
Spl)]escial Topics of Technical Physics: [Unterti- X
te
Programming in Physics: Advanced MATLAB 4 VU 4 4 X X
Software Engineering in Physics 4 VU 4 4 X X
ATHEUATICA D ool PhScs Sy e 4 X :
'\K/Ilggt:gnl;:g;ast;);segsr Classical and Quantum 5 VO 3 X
Quantum Information Theory 2 VO 3 X X X
Advanced Statistical Physics 2 VO 3 X X X
Functional Materials Il 0.66 VO 1 X X
Physics of Sustainable Energy 2 VO 3 X X
Weltraumplasmaphysik 7 1 VO X X
Fortgeschrittene Weltraumplasmaphysik 67 1 VO X X
Aktive Plasmaexperimente im Weltraum 6.7 1 VO X X
Business and Entrepreneurship:
Encyclopedia Business Economics 2 UE 2 X X
Industrial Management and Innovation 2 VO 3 X X
Product Innovation Project 5 3 PT 5 X
Product Innovation Project 2 2 PT 3 X
Implementation Innovation Strategy Through 2 SE 3
Merger & Acquisition — Essential for Engineers
Patentrecht © 2 VO 3

[

: Zuordnung der Lehrveranstaltung zu den beteiligten Universitaten. Beide Universitaten sind genannt, wenn die Lehrveranstal-
tung von beiden Universitaten gemeinsam, parallel oder im Wechsel angeboten werden.

2. Projekt zur Vorbereitung der Master's Thesis, das nur bei der Betreuerin oder dem Betreuer der Master’s Thesis absolviert
werden kann.

3. Es kbnnen Lehrveranstaltungen mit dem Titel “Special Topics of Technical Physics (Untertitel)* den Electives zugeordnet wer-
den, wobei eine Semesterwochenstunde in der Regel 1.5 ECTS-Anrechnungspunkten entspricht. Diese Lehrveranstaltungen
werden mit charakterisierenden Untertiteln im Ausmaf3 von 1-3 SSt. VO und/oder 1-2 SSt. UE angeboten. Dabei sind Lehrver-
anstaltungen mit verschiedenen Untertiteln als unterschiedliche Lehrveranstaltungen zu werten.

4:1/3 SSt/ Vorlesungsteil, 2/3 SSt/ Ubungsteil

5. Lehrveranstaltung wird auf Antrag fur das Pflichtmodul D: “Business and Entrepreneurship” anerkannt.
5: Abhaltung in deutscher Sprache
. Lehrveranstaltung wird im Zweijahresrythmus angeboten
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Lehrveranstaltungskatalog: Bachelor Physik
Semester- .
Lehrveranstaltungen LV zuordnung Uni TU
Graz! | Graz!
sst Typ | ECTSs | ws | ss

Physikalische Grundlagen der Materialkunde 2 3 VO 4.5 X X
Kontinuums- und Fluidmechanik 2 1.5 VU 3 3 X X
Kontinuumsphysik 2 2 VU 3 3 X X
sKé)rﬁ;?ﬁggiekr; ;/akuumtechnik und Analy- 3 VO 45 X X
Moderne Kapitel der Theoretischen Physik 2 2 VU3 3 X X

Moderne Kapitel der Experimentellen Physik 2 2 VU3 3 X X
Einflihrung in die Astrophysik 2 2 VO 3 X X
Einflihrung in die Geophysik 2 2 VO 3 X X
Einfhrung in die Meteorologie und Klimaphysik 2 2 VO 3 X X

-

: Zuordnung der Lehrveranstaltung zu den beteiligten Universitaten. Beide Universitaten sind genannt, wenn die Lehrveranstal-
tung von beiden Universitaten gemeinsam, parallel oder im Wechsel angeboten werden.

2: Abhaltung in deutscher Sprache. Empfohlen fiir Studierende, die Physik nicht im NAWI-Bachelorstudium Physik absolviert
haben.

8; 2/3 SSt/Vorlesungsteil, 1/3 SSt/Ubungsteil
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